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INTRODUCAO

Este artigo pretende descrever e analisa o processo de concep¢ado das acdes de formacao
de aproximadamente 900 professores que atuam nos laboratérios de informatica educa-
tiva (LIE) das unidades escolares da Secretaria Municipal de Educac¢do de Sao Paulo (SME-
-SP). Discorre também sobre as estratégias do Nucleo de Tecnologias para Aprendizagem
para a implantacdao de um Programa de Robética Criativa na RME.

A proposta e estratégias tém como base um levantamento histdrico-cultural do uso de tec-
nologias da RME, andlise das tendéncias e inovagdes tecnoldgicas, sem deixar de apontar
como premissa o sujeito ao centro do processo educativo.

CULTURA MAKER

A Cultura Maker ou movimento Maker ndo é um conceito novo, mas uma extensao do con-
ceito “Faca Vocé Mesmo”, que vem do inglés “Do it Yourself” (DIY). Ela aproxima pessoas
com interesses comuns a pensar solucdes e projetos utilizando recursos diversos e fazendo
com as proprias maos. Os motivos que levam essas pessoas a se reunirem neste proposito
sao diversos: uma nova op¢ao de consumo, pelo prazer de ver o protétipo de uma ideia
realizada, ou simplesmente pela vontade de criar. O grande incentivo deste movimento
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cultural é a internet e seu poder de compartilhar informagdes que viabilizou inclusive a
aproximacao e trocas entre pessoas mesmo distantes fisicamente, transformando essas
pessoas de apenas consumidores para produtores de informacao e dispositivos.

O lancamento da Revista Maker Movement, em 2005, e da Feira Maker, em 2006, fortale-
ceu o movimento. Mais recentemente houve o surgimento também do Manifesto Maker
(HATCH, 2014), que postula uma série de premissas que caracterizam essa cultura, sendo
gue algumas delas sdo mencionadas a seguir: todo mundo é Maker; o mundo é o que faze-
mos dele; se vocé pode sonhar com algo, vocé pode realizar isso; se vocé ndo pode abri-lo,
vocé ndo pode tem a posse dele; ajudam-se uns aos outros para fazer algo e compartilham
uns com os outros o que criaram; nao sao apenas consumidores, sao produtores, criativos;
sempre perguntam o que mais podem fazer com o que sabem; nao sao vencedores, nem
perdedores, mas um todo fazendo as coisas de uma forma melhor.

APRENDIZAGEM INVESTIGATIVA POR DESAFIOS E RESOLUCAO
DE PROBLEMAS

A Aprendizagem Investigativa por Desafios e Resolugdo de Problemas consiste em uma
metodologia investigativa que trabalha de forma transdisciplinar a construgdo conjunta do
conhecimento a partir de trocas colaborativas e reflexivas sobre as experiéncias prévias
de identificacao de informacgdes basicas para a resolucao de um problema de interesse do
grupo, guiados por desafios possiveis de serem vencidos. Foca o empoderamento dos alu-
nos quanto a seus proprios processos de aprendizagem, ao trabalhar inUmeras competén-
cias denominadas socioemocionais — também conhecidas como do Século XXI -, tornando
o professor mediador da construcao desse conhecimento pelos alunos.

CULTURA MAKER E A EDUCAGAO

A cultura de aprendizagem e criagao compartilhada vem se disseminando em todo o mun-
do, sendo que sua origem nos grupos sociais das redes sociais digitais tem motivado os
especialistas em educagcao a buscarem um melhor entendimento sobre suas premissas e
verificarem como as mesmas podem auxiliar e enriquecer os processos de aprendizagem
nos ambientes de educagao formal.

De fato, pesquisas recentes sobre o uso das TIC na educac¢ao revelam que a adoc¢ao de
aparatos tecnoldgicos nos espac¢os educativos demanda que sejam projetos pedagodgico-
-comunicacionais muito bem elaborados e estruturados, pois caso isso seja feito de forma
indevida pode resultar até em prejuizo para o processo de aprendizagem (HATTIE, 2012).
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O acompanhamento das atividades realizadas pelo Nucleo tem indicado que a viabilizagao
de ag¢des pedagogicas demanda que no planejamento destas esteja inserido o plano de
agOes comunicacionais que viabilizardo as primeiras.

John Dewey (1976a; 1976b) reforcava que os professores deveriam trabalhar conteudos
tedricos a partir de experiéncias da vida real, e que deveriam utilizar tais temas curricula-
res, para que os alunos vivenciassem e compreendessem a aplicacao desses temas a rea-
lidade de suas vidas, bem como para que pudessem expandir suas referéncias internas a
partir de suas préprias experiéncias. E o que chamou de experiéncia educadora.

Quando a crianga inicia sua escolaridade, leva em si quatro “impulsos
inatos — o de comunicar, o de construir, o de indagar e o de expressar-
-se de forma mais precisa” (Dewey, 1899, p. 30)

J4 Paulo Freire (2005) afirmava que educar é comunicar. Ele contestava a comunicagdo que
se realizasse fora das premissas dialdgicas, principalmente quanto as supostas conversa-
¢Oes cujo objetivo fosse a imposicdao da ideia de um grupo, a qual nao permitisse a refle-
xao mais aprofundada voltada a superar o que chamava de “falsa consciéncia do mundo”
(FREIRE, 2005, p. 86). De fato, ele fazia uma forte critica a educacdo verbalista e o fazer
educativo:

[...] que se limite a dissertar, narrar, a falar algo, em vez de desafiar a
reflexiva cognosciva dos educandos em torno de algo, além de neutrali-
zar aquela capacidade cognosciva, fica na periferia dos problemas. Sua
acao tende a “ingenuidade” e ndao a conscientizacao dos educandos
(FREIRE, 2002, p. 86).1

Freire (2005) defendia que, para que essa intensa reflexdo conjunta ocorra em um determi-
nado espaco escolar, faz-se necessario que educador e educando estabelecam um proces-
so comunicacional de igualdade, no qual as ideias e opinides expressadas por todos sejam
tratadas de forma igualitaria quanto a sua relevancia para a solucao daquele problema.

Complementarmente, Martin-Barbero (2011) discorre sobre como os ambientes educati-
vos devem propiciar a construcdo e fortalecimento de uma nova relagdo pedagdgico-co-
municacional entre os participantes desses espacos educativos. Soares (2011), Baccega
(2011) e Citelli (2011) destacam a necessidade de modificacao das rela¢des e interacdes
que ocorrem nos espacgos educativos, a partir das transformagdes sobre como os proces-

1 Grifo do autor.
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sos comunicacionais se desenvolvem, focando em praticas mais interativas, colaborativas
e dialdgicas.

PROJETO CULTURA MAKER E PBL NA SME-SP

A RME mantém um Nucleo de Tecnologias que tem entre seus objetivos promover a for-
macao dos Professores Orientadores de Informatica Educativa — POIE e pensar no uso pe-
dagdgico-comunicacional de tecnologias na educagdo. Para pensar na formacao foi reali-
zado levantamento das praticas desses professores. Neste diagndstico, a Rede Municipal
se mostra diversa e heterogénea, com profissionais e alunos inventivos, criativos, abertos
a inovacgao e as novas propostas, mas desde que respeitadas as caracteristicas de autoria
e protagonismo.

Observado também, que varios dos POIE ja vinham trabalhando em seus laboratérios, pro-
jetos estruturados a partir de algumas das premissas da cultura maker e da aprendizagem
por desafio ou resolucdo de problemas, apesar de nao utilizar tais termos.

Com o lancamento dos primeiros FabLabs em alguns dos CEU’s ficou explicita a necessi-
dade de esclarecer aos POIE o que é a cultura maker, bem como apresentar uma proposta
estruturada para que essa cultura pudesse se disseminar e se fortalecer.

Como primeira estratégia surge o Seminario e Mostra de Tecnologia — A¢cdo promovendo
a Reflexdo (Nov/2015) para formacdo e disseminacdo das praticas tdo diversa e com um
grande potencial de autoria e protagonismo, na intencao de inspirar outras acdes. Nesta
acao, foram reunidos em torno de 2.000 professores em dois dias, com varias atividades
sendo realizadas concomitantemente: Palestras, oficinas realizadas por professores da
propria Rede, Mostra de trabalhos por alunos e também através de Banners.

A Robodtica, também identificada no levantamento de praticas, tem se destacado como
uma pertinente ferramenta para a construcao de conhecimentos e articulagao das tecnolo-
gias ao curriculo e pode ser destacada na acdao. No mesmo espaco, foi desenvolvida o que
foi chamada de Jam de Robdtica, uma maratona de um dia, com cerca de 115 professores
e 600 alunos que nunca tiveram contato com robodtica.

Estratégias de articulacdao do uso de tecnologias ao Programa de Reforma Curricular da
Secretaria, além de ampliar e oportunizar aos alunos da rede publica condices para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias ligadas a légica, nogdo espacial, pensa-
mento matematico, trabalho em grupo, organizagao e planejamento de projetos interdisci-
plinares, criatividade, autonomia e protagonismo social. Neste sentido a robética vai além
de apenas programar rob0s e esta ligada a cultura do fazer e resolver desafios e problemas.
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A partir dos resultados observados nesse evento e em consonancia com o documento
Subsidios de Implantacdo do Programa Mais Educac¢dao Sao Paulo (2014), estruturado pe-
los principios pedagogicos da Interdisciplinaridade, nas praticas focadas no dominio de
diferentes linguagens e na autoria como uma forma de intervencao no mundo, o Nucleo
de Tecnologias para a Aprendizagem tem incentivado a estruturag¢ao e implementacao de
projetos que sejam desenvolvidos a partir da aprendizagem por investigacao e resolucao
de problemas, alicercada por processos pedagdgico-comunicacionais voltados a garantia
dos direitos de aprendizagem, calcados no processo de melhoria de ideias e na Avaliacao
Formativa, considerando discussdes sobre Cultura Maker, abordagem de Linguagem de
Programacdo, Gamificacdao e de Robdtica.

Foi estruturada para 2016 uma formacao em quatro médulos (Cultura Maker e PBL, Gami-
ficacdo, Programacdo e Robdtica), cada um com vinte horas/aula de duragdo, sendo cinco
horas de atividades colaborativas presenciais e quinze horas de atividades reflexivas cola-
borativas a distancia.

Esta formacao teve como principio mostrar aos professores possibilidades inovadoras de
metodologias de aprendizagem, com foco na colaborag¢ao e construgao conjunta do conhe-
cimento sempre com a mediacao de um ou mais recursos comunicacionais digitais, com o
objetivo maior de uma mudanca estrutural nos projetos desenvolvidos nas escolas.

Toda a formacao foi pensada de forma colaborativa e pela experimentacao, validada pelos
parceiros das Diretorias Regionais de Educacao, que culminou em encontros presenciais de
experimentacao e vivéncia de processos, tornando estes encontros a base para as discus-
sdes nos espacos virtuais de aprendizagem.

RESULTADOS INICIAIS DO PROJETO

Com o encerramento do Mddulo 1 Cultura Maker e PBL, base para os demais modulos,
foram realizadas analises do mapeamento cartografico das contribui¢des individuais dos
guase 500 POIE que dele participaram e apresentagao de devolutivas.

Estes primeiros dados mostram a complexidade que é trabalhar a implementagao e dis-
seminac¢ao de qualquer proposta metodoldgica para a Rede-SP, pois trata-se de trabalhar
simultaneamente com cerca de 545 unidades de ensino fundamental que, apesar de a
principio terem a mesma estrutura em seus laboratdrios de informatica educativa, estao
ligados a contextos préprios e sujeitos a varidveis de influéncia de suas praticas as mais
diversas.
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Ha POIE’s que ja fazem um uso bem estruturado das premissas da cultura Maker com seus
alunos, permitindo que eles escolham o tema que sera estudado, que desenvolvam o pla-
nejamento do projeto e definam os recursos digitais que utilizardo para o desenvolvimen-
to e registro do mesmo. Ha outros que ja comeg¢am a planejar projetos que tém em suas
etapas a previsdo de atividades desenvolvidas também nas dependéncias dos FAbLabs ins-
talados em alguns dos CEU’s da SME-SP, sempre com foco na criacdo de solucdes para a
comunidade de entorno de cada escola.

Apds a Jam/2015, foi iniciado o Projeto de Robdtica 2016, o qual converge com essas for-
macdes. Foram entregues os Kits para as 115 Unidades participantes e houve uma forma-
¢do mais especifica aos professores.

Essa formacao focou a apresentacao de orientacdes basicas sobre como trabalhar projetos
de robdtica a partir da aprendizagem investigativa por desafio. Cada um desses POIE’s esta
trabalhando com grupos de cinco alunos, perfazendo um total de cerca de 575 alunos, mas
ja temos conhecimento de escolas que chegam a trabalhar com mais de 70 alunos com um
unico Kit.

O acompanhamento feito com base na aplicacao periddica de questionarios de multipla
escolha foca na descricao dos procedimentos de cada etapa do projeto, permitindo auto-
nomia para a escola desenvolver o projeto que melhor atenda as suas necessidades.

Os resultados iniciais apontam que estao vivenciando um processo de aprendizagem con-
junta estruturada com o estabelecimento de relagdes horizontais nesses espacgos. Os te-
mas que estdo sendo trabalhados sdao os mais diversos, mas na maioria definidos conjun-
tamente com os alunos. Para a proxima fase esta prevista a realizacdao de projetos que
impliquem na criagao de pecas de robodticas originadas do desafio de pensar solugdes para
o entorno de cada escola.

Todos esses projetos estao sendo desenvolvidos com base nas premissas da Cultura Maker
também, utilizando a metodologia de aprendizagem investigativa por desafio. Para os ca-
sos de robdtica, os alunos iniciam criando varios itens com os kit’s, para um processo de
familiarizacdo e reconhecimento do kit e dos processos de robdética em si, para passarem
entdo ao processo de significagao de tais criagdes, sobre como as mesmas podem ser Uteis
para resolver aspectos da escola ou da propria comunidade de entorno.

CONSIDERACOES ATUAIS

Muito tem sido feito nos laboratérios de informatica educativa sob a orientacdo da equipe
do Nucleo de Informatica Educativa, da Secretaria Municipal de Educa¢ao de Sao Paulo,
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sendo que exatamente pelo niumero de escolas, POIE e alunos envolvidos, bem como pela
complexidade que envolve a mudanga de uma metodologia de ensino mais tradicional
para uma metodologia de aprendizagem colaborativa e ativa, esse processo tem demando
tempo, apuracdao de muitos dados e devolutivas no sentido de ajustar a estruturagao e
implementagao das praticas individualmente.

Ha varios POIE que ainda estdo iniciando suas reflexdes e eventuais ajustes, os quais sa-
bemos ainda precisarao de tempo para se adaptarem a essa nova proposta metodoldgica.
Porém ja ha um ndmero significativo de escolas, cujos POIE ja tém se dedicado e estdo
desenvolvendo trabalhos muito bem organizados e estruturados conjuntamente com seus
alunos com base na Cultura Maker.
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